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Sammendrag

Bremset, G., Dokk, J.G., Kraabgl, M., Museth, J. & Thorstad, E.B. 2012. Overvaking av sma-
blank i @vre Namsen. Forsgk med bruk av elektrisk fiskebat. - NINA Rapport 832, 20 sider.

| begynnelsen av september 2011 ble det gjennomfart til sammen atte timers elektrisk batfiske
pa 11 stasjoner i to omrader av gvre Namsen. Det elektriske batfisket ble utfart pa en forholds-
vis rasktflytende elvestrekning oppstrems Asmulfossen, og pa en forholdsvis sakteflytende el-
vestrekning oppstrems Namsskogan sentrum. Det ble benyttet en 18 fots flatbunnet alumini-
umsbat med 200 hestekrefters vannjetmotor. Denne baten kan operere effektivt i vanndybder
mellom om lag 40 cm og 2,5 meter. Det ble fisket medstrems i langsgaende transekter, fiskene
ble fanget med langskaftete haver og oppbevart i et innebygget akvarium med kontinuerlig
vanngjennomstrgmming. Med unntak av et mindre utvalg smablank ble all fisk satt tilbake til
elva etter registrering av art og lengde.

Totalfangsten var 427 aure, 31 smablank, seks trepiggete stingsild, to rgye og én grekyt. De
undersgkte transektene utgjorde samlet sett om lag 21 km elvestrekning, fordelt pa 11,6 km
oppstroms Asmulfossen og 9,4 km oppstrems Namsskogan sentrum. Det ble funnet betydelig
mer smablank i det nederste omradet (27 individer) enn i det gverste omradet (fire individer).
Omregnet til fangst per innsatsenhet og arealenhet ble det fanget 0,03-0,32 smablank per mi-
nutt og 0,06-0,41 smablank per 100 m?. De fleste smablankene hadde lignende kroppsdrakt
som ungfisk av sjgvandrende laks. Det ble imidlertid fanget en sméablank like oppstrams As-
mulfossen som hadde en blank kroppsdrakt, som ligner pa den pelagiske drakten til lakse-
smolt, sjgaure og annen fisk som lever i de frie vannmasser.

En sammenligning av resultater fra strandnaert elektrisk fiske, batelfiske og garnfiske viser for-
holdsvis store forskjeller. Strandneert elektrisk fiske har resultert i jevnt over mindre individer
enn de to andre metodene, noe som kan forklares med starrelsesavhengige forskjeller i habi-
tatbruk. Fangst per innsatsenhet var lignende for strandnaert elektrisk fiske og batelfiske, mens
fangst per arealenhet var betydelig hgyere for strandneert elektrisk fiske. Nar det gjelder samlet
fangst synes garnfiske & vaere den mest effektive metoden, men har sine metodiske svakheter
nar det gjelder selektivitet og hvilke omradetyper metoden er egnet i. Den stgrste betenkelighe-
ten er likevel at garnfiske er lite skansomt for en liten og sarbar fiskebestand. Det ble ikke ob-
servert akutt dgdelighet eller tydelige skader pa fisk fanget under elektrisk batfiske i @vre
Namsen, og generelt sett er denne metoden regnet & veere forholdsvis skansom for fisk.

Erfaringer tilsier at elektrisk batfiske kan vaere en kostnadseffektiv metode for & undersgke fis-
kebestander i et starre vassdragsomrade. | @vre Namsen kan elektrisk batfiske veere en del av
et mer omfattende overvakingsprogram, for a skaffe informasjon om navaerende bestandssta-
tus og framtidig bestandsutvikling. For & fa en bedre oversikt over status bgr det gjennomfares
kartlegging av utbredelse i sidevassdrag, og kvantitative undersgkelser ved hjelp av merking-
gjenfangst i hovedstrengen. Etter at utbredelse og bestandsstatus er kartlagt begr framtidig
overvaking baseres pa et sett av metoder som er egnet i de ulike habitattypene. | et utvalg av
grunne, strandneere omrader kan det benyttes tradisjonelt elektrisk fiske, mens det i dypere
omrader kan benyttes elektrisk batfiske i kombinasjon med videoteknikk og undervannsobser-
vasjoner. Som et supplement til disse skAnsomme metodene kan det benyttes garnfiske pa
noen lokaliteter, men man bgr unngad omrader med spesiell hay forekomst av smablank.

Gunnbjgrn Bremset & Eva B. Thorstad, NINA Trondheim, Postboks 5685 Sluppen, 7485
Trondheim. John Gunnar Dokk, Morten Kraabgl & Jon Museth, NINA Lillehammer, Fakkelgar-
den, 2624 Lillehammer.

E-post: Gunnbjorn.Bremset@nina.no
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Abstract

Bremset, G., Dokk, J.G., Kraabgl, M., Museth, J. & Thorstad, E.B. 2012. Overvaking av sma-
blank i @vre Namsen. Forsgk med bruk av elektrisk fiskebat. - NINA Rapport 832, 20 pages.

In early September 2011 boat electrofishing was conducted at 11 stations in two river sections
in the upper parts of River Namsen. The lower study site is a relatively fast-flowing part of the
river, whereas the upper study site is a relatively slow-flowing part of the river. The electrofish-
ing boat has an 18 feet aluminium hull, and is equipped with a 200 horsepower hydro-jet out-
board engine. The boat can operate effectively in water depths between 0.4 and 2.5 meter.
The fishing was conducted in a downstream direction along transects parallel to the river bank,
slightly faster the the water current. Fish were caught with long-shafted dip nets and trans-
ferred to a fish dwell with continuous water supply. All fish except a small sample of landlocked
salmon were released after recording species and total body length.

In total 427 brown trout, 31 landlocked salmon, six three-spine sticklebacks, two Arctic charr
and one European minnow were caught during the electrofishing survey. The combined length
of the transects was 21 km; 11.6 km upstream the Asmulfossen waterfall and 9.4 km upstream
the village of Namsskogan. Significantly higher numbers of salmon were recorded in the lower
site compared to the upper site (27 and four specimen, respectively). Catch per unit of effort
was 0.03-0.32 per minute and catch per unit of area was 0.06-0.41 per 100 m®. The vast major-
ity of landlocked salmon had body coloration similar to juvenile salmon. However, one speci-
men caught in the vicinity of the Asmulfossen waterfall had a typical pelagic body coloration
with dark back, shiny body sides and white abdomen.

A comparison of nearshore electrofishing, boat electrofishing and use of gillnets showed rela-
tively large differences with respect to the catch of landlocked salmon. Nearshore electrofishing
largely caught smaller fish than the two other methods. An important reason for this difference
could be size-specific habitat use of landlocked salmon, which is previously documented in ju-
venile populations of anadromous salmon. Catch per unit of effort was similar for nearshore
electrofishing and boat electrofishing, whereas catch per 100 m? was significantly higher for
nearshore electrofishing. With respect to total catch, use of gillnets seemed to be the superior
method, but it has methodical restrictions in terms of size selectivity and accessible habitat
types. However, the major concern with gillnets is the mortality inflicted on a vulnerable fish
population.

Boat electrofishing can be a cost-effective method to monitor fish populations in larger rivers. In
River Namsen, this method is proposed as a part of an overall surveillance program, in order to
collect information on current status and future development in the population of landlocked
salmon. The first step should be to obtain a better overview of the distribution of the landlocked
salmon in the tributaries, followed by mark-recapture studies in the main stem to obtain a popu-
lation estimate. The next step should be a surveillance program using a number of methods
suited for different habitat types. In shallow, nearshore habitats traditional electrofishing might
be applied, whereas boat electrofishing in combination with video camera and underwater ob-
servations could be applied in the deeper parts. As a supplement to these non-killing methods
gillnets may be used in some areas, although high-density areas should be avoided.

Gunnbjgrn Bremset & Eva B. Thorstad, NINA Trondheim, Box 5685 Sluppen, N-7485 Trond-
heim, Norway. John Gunnar Dokk, Morten Kraabgl & Jon Museth, NINA Lillehammer, Fak-
kelgarden, N-2624 Lillehammer, Norway.

E-mail: Gunnbjorn.Bremset@nina.no
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Forord

Prosjektet er stgttet med midler bevilget av Direktoratet for naturforvalting via Fylkesmannen i
Nord-Trgndelag. | tillegg er det benyttet interne midler fra Norsk institutt for naturforskning
(NINA).

Feltarbeidet er gjennomfart av John Gunnar Dokk og Morten Kraabgl ved NINA Lillehammer,
Jan Arild Landstad fra Grong og Gunnbjgrn Bremset ved NINA Trondheim. Alle bidragsytere
takkes herved.

Trondheim mars 2012

Gunnbjgrn Bremset,
prosjektleder
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1 Innledning

Sveert fa bestander av laks gjennomfarer hele livssyklusen i ferskvann, og disse kalles relikte
laksebestander. Nesten alle relikte laksebestander bruker innsjger som naeringsomrade. Som
eksempel benytter den mest kjente reliktlaksen i Skandinavia, Vanernlaksen, innsjgen Vanern
som nzeringsomrade og Klaralven som gyte- og oppvekstomrade. Smablank er den eneste
rent elvelevende laksen i Europa, og finnes kun i gvre deler av Namsenvassdraget. | tillegg til
smablankforekomsten i Namsen er det et par forekomster av elvelevende reliktlaks pa New-
foundland i Canada (Verspoor & Cole 2005). Smablank er derfor en enestaende reliktlaks, ba-
de i nasjonal og internasjonal sammenheng. Ut fra et gkologisk og bevaringsbiologisk perspek-
tiv kan smablank betraktes som Norges mest spesielle laksestamme.

Smablankforekomsten i Namsen ble fgrste gang beskrevet av Berg (1953), som pa det tids-
punktet var fiskerikonsulent for Nord-Norge og Nord-Trgndelag. Karl Gudmundsen i Namssko-
gan skaffet noen eksemplarer som var fanget i 1948-1949. Ifglge Berg (1953) var bestanden
kjent av lokalbefolkningen under navnet smablank, som de trodde var en spesiell bestand av
aure. Hovedutbredelsen til smablank er i hovedstrengen av Namsen oppstrems Fiskumfosse-
ne (bilde 1). I tillegg er det smablank i en rekke sidevassdrag til Namsen i Grong og Namssko-
gan kommuner. Blant de starre sidevassdragene med kjent forekomst av smablank er Melling-
selva, Frayningselva, Brekkvasselva, Flattadalselva, Tunnsjgelva og Grgndalselva (figur 1).

Bilde 1. Nedre Fiskumfoss er nedre grense for utbredelse til smablank. Foto: Eva B. Thorstad.

Det er gjort relativt fa undersgkelser av smablank. Etter den fgrste omtalen (Berg 1953) ble det
registrert smablank under prgvefiske i Tunnsjgelva (Langeland 1979). Det var farst pa 1980-
tallet at smablank ble viet en del oppmerksomhet (Berg 1981, Berg 1988, Berg & Gausen
1988, Stahl & Hindar 1988, Vuorinen & Berg 1989). | de senere ar er det gjennomfgrt overva-
king av smablankbestanden i regi av Fylkesmannen i Nord-Trgndelag og NINA (Rikstad 2004,
Thorstad med flere 2006, 2009, 2011, Bremset med flere 2011). Undersgkelsene av smablank
har imidlertid hatt ulike formal og problemstillinger og har veert gjennomfgrt med sma gkono-
miske ressurser. Det er ikke foretatt standardiserte undersgkelser eller overvaking over tid, og
det foreligger ingen undersgkelsesprogram som har dokumentert bestandsutviklingen over tid.
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Figur 1. Kart over Namsenvassdraget som viser utbredelse av smablank (rgdt), sjgvandrende
laksefisk (grgnt) og grekyt (gult). Lokalisering av fem terskler er indikert med tall (1-5).

De siste ars gkte fokus pa smablank har avdekket betydelige metodiske problemer knyttet til
overvaking av bestandssituasjonen. Smablankbestanden finnes i et forholdsvis bredt spekter
av vannmiljg; fra dype, brede elveavsnitt i hovedstrengen til grunne, smale og sveert strie elve-
avsnitt i sidevassdragene. De store habitatforskjellene innebaerer at man ikke kan benytte en
enkelt standardmetode som elektrisk fiske i rennende vann (uegnet for dype omrader) eller
garnfiske i stillestaende vann (darlig egnet i rasktflytende omrader) for & overvake smablank-
bestanden i hele utbredelsesomradet. Av metodene som tidligere er utprgvd har garnfiske veert
den mest effektive for a fange smablank, og har gitt brukbare fangster bade i hovedstreng og
sidevassdrag (Berg 1981, 1988, Thorstad med flere 2009). Imidlertid har metoden klare be-
grensninger og kan ogsa ha uheldige effekter pa bestanden (se nedenfor).

| sidevassdragene synes en kombinasjon av elektrisk fiske (Thorstad med flere 2009), garnfis-
ke (Thorstad med flere 2011) og undervannsobservasjoner (Norum 2010, Bremset med flere
2011) & kunne gi et godt bilde av utbredelse og forekomst av smablank. Elektrisk fiske har
imidlertid vist seg & veere en lite effektiv metode for fangst av smablank i mange habitat (Thor-
stad med flere 2011), mens garnfiske har vist seg mer effektivt og potensielt egnet for & over-
vake bestandsutviklingen over tid (Thorstad med flere 2009). Imidlertid er dette en lite skansom
overvakingsmetode for sarbare bestander, og har sine begrensninger bade med hensyn til
garnseleksjon og anvendelse i enkelte habitattyper. Det er derfor gnskelig & komplementere
overvakingsmetodikken med en metode som er skansom, kostnadseffektiv og som gir repre-
sentative data fra alle deler av hovedstrengen. | dette prosjektet er formalet & undersgke hvor-
vidt bruk av elektrisk fiskebat (batelfiske) kan veere en slik metode.
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2 Metoder

Undersgkelsene i @vre Namsen ble gjennomfgart i september 2011 ved hjelp av en spesialkon-
struert bat for elektrisk fiske (bilde 2). Den 18 fot lange aluminiumsbaten er utstyrt med en 200
hestekrefters vannjetmotor, har flatt utformet skrog og kan derfor brukes i grunne omrader. Mi-
nimum vanndybde under fiske er om lag 40 cm mens baten i plan krever om lag 30 cm vann-
dybde. Foran baugen pa baten er to anoder med stalvaiere festet til justerbare svingarmer.
Under det elektriske fisket fungerer batens skrog som katode. Nar strammen slas pa oppstar et
elektrisk felt rundt hver anode. Strammen sendes ut via en 7,5 kW generatordrevet (Kohler
Marin Generator) pulsator. Stramfeltet har en horisontal rekkevidde p& om lag 5 meter og ver-
tikal rekkevidde pa 2-3 m. Det er mulig & variere mellom pulserende likestrgm og vekselstrgm.
| dette forsgket ble pulserende likestram benyttet og spenning (0 -1000 volt) og pulsfrekvens
(7,5-120 herz) kan da justeres etter vannets ledningsevne og etter hvilke fiskegrupper som er
hovedfokus for undersgkelsene. Utgangseffekten 13 i dette forsgket pa 1-3 ampere.

Bilde 2. Smablankundersgkelsene ble gjennomfart ved hjelp av en 18 fots spesialbat utviklet i
USA for elektrisk fiske i store elver. Bildet er fra et tilsvarende fiske i gvre deler av Glomma.
Foto: Jon Museth.

En om lag 9 km lang strekning oppstrems terskelen ved Namsskogan sentrum ble undersgkt
den 6. september 2011 (bilde 3). De nedre delene av denne elvestrekningen er sveert stillefly-
tende pa grunn av oppdemmingseffekt fra terskelen, og elvebunnen bestar i stor grad av fine
substratklasser som mudder, silt, sand og smastein. | gverste del av elvestrekningen er vann-
hastighetene betydelig hgyere, og elvebunnen bestar av middels grove substratklasser som fin
elvegr og smé& kuppelstein. En 11 km strekning mellom Asmulfossen og Trofors ble undersgkt
den 7. september 2011. Denne elvestrekningen er jevnt over rasktlfytende og har flere relativt
strie strykparti. Elvebunnen bestar i stor grad av fiell og middels grove og grove substratklas-
ser. Samme dag ble en om lag 2 km lang strekning nederst i Tunnsjgelva og en 300 meter
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lang strekning nederst i Lindseta undersgkt. Forsgksfisket ble gjennomfart ved at baten ble
mangvrert nedstrgms litt raskere enn den aktuelle vannhastigheten. Svimeslatt fisk i stramfel-
tet driver passivt i vannstrammen i samme hastighet som baten, noe som gir god tid til oppda-
gelse og fangst av fisk. Det ble fisket i langsgaende forsgksfelt (longisekter) som ble stedfestet
ved hjelp av GPS, og innsatsen i form av fisketid innenfor det enkelte longisekt ble registrert.

Bilde 3. Det gverste omradet som ble undersgkt i september 2011 var en 9 km lang elvestrek-
ning oppstrgms terskelen ved Namsskogan sentrum. Foto: Eva B. Thorstad.

Fiskene som ble svimeslatt under elektrofisket ble havet opp av to personer som stod pa en
opphayd plattform i baugen av baten (bilde 2). Det ble benyttet langskaftete haver med mas-
kevidder pa 5-15 mm, og fiskene ble overfert til en stor oppbevaringstank med kontinuerlig
vanngjennomstrgmming. All fanget fisk ble lengdemalt i naturlig utstrakt stilling til neermeste
millimeter, og mesteparten av fisken ble satt tilbake til elva etter avsluttet fiske. Et utvalg av
smablank (n=15) ble avlivet med slag mot hjernen og konservert i 70 % etanol for senere ana-
lyser. Alder ble bestemt ved hjelp av analyser under lupe av skjell og otolitter. | tillegg ble fis-
kene kjgnnsbestemt og gonadeutvikling vurdert i henhold til en skala for modningsgrad utviklet
av Sgmme (1948).

10
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3 Resultater

Det ble gjennomfart i underkant av atte timers elektrisk batfiske pad om lag 21 km elvestrekning
i gvre deler av Namsen. Innsatsen ble fordelt p& 9,4 km elvestrekning oppstrgms Namsskogan
sentrum og 11,6 km elvestrekning oppstrems Asmulfossen. Det ble registrert fem fiskearter
under det elektriske fisket (tabell 1). Aure var den klart dominerende arten og utgjorde 91 % av
den samlete fiskefangsten. Innslaget av smablank var om lag 7 % for de to undersgkte omra-
dene sett under ett, mens trepigget stingsild, rgye og grekyt til sammen utgjorde 2 %. Rgyene
var ungfisk (bilde 4) som ble fanget naert utlgpet av Lindseta, mens grekyta ble fanget i Tunn-
sjgelva om lag 2 kilometer oppstrems samlgp med Namsen. Innslaget av smablank var en god
del hgyere i omrédet oppstrems Asmulfossen (i overkant av 12 %) enn i omradet oppstrgms
Namsskogan sentrum (i underkant av 2 %).

Tabell 1. Samlet fiskefangst under elektrisk batfiske i to omrader av @vre Namsen. Fangsten i
omradet oppstrems Namsskogan sentrum ble gjort i lgpet av fire timer og 18 minutter, mens
fangsten oppstrems Asmulfossen ble gjort i lgpet av tre timer og 27 minutter.

Omrade Smablank Aure Raye Stingsild Drekyt
Oppstrgms Namsskogan 4 241 0 0 0
Oppstrams Asmulfossen 27 186 2 6 1
Sum begge omrader 31 427 2 6 1

Bilde 4. Rgye var én av de fem artene som ble fanget under batelfisket i @vre Namsen. De to
fangete rgyene var ungfisk som malte henholdsvis 48 og 62 mm. Foto: Gunnbjgrn Bremset.

11
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Lengdefordeling av fangete aurer tyder pa at auresamfunnet i @vre Namsen falger en normal
pyramidefordeling for en fullrekruttert aurebestand med avtakende mengde fisk i gkende stor-
relsesgrupper (tabell 2). Et avvik fra pyramidefordelingen var at sma ungfisk (< 80 mm) var
noe underrepresentert i materialet. Dette kan skyldes rent metodiske forhold (lav fangbarhet),
alternativt at sma ungfisk i liten eller ingen grad har habitatoverlapp med starre ungfisk (Brem-
set & Heggenes 2001) og eldre aure.

Tabell 2. Lengdefordeling (totallengde i mm) av aure fanget under elektrisk batfiske i @vre
Namsen. Aure mindre enn 80 mm er antatt & veere ettars ungfisk, aure mellom 80 og 120 mm
er antatt & veere toars ungfisk, aure mellom 120 og 150 mm er antatt & veere trears ungfisk,
aure mellom 150 og 200 mm er antatt & vaere umodne fisk, mens aure starre enn 200 mm er
antatt & veere kjignnsmodne fisk.

Lengdegrupper (mm)

Omrade <80 80-119 120-149 150-200 > 200 Alle
Oppstrgms Namsskogan 12 79 54 75 21 241
Oppstrems Asmulfossen 37 51 53 23 22 186
Sum begge omrader 49 130 107 98 43 427

3.1 Undersgkelsesomrade oppstrams Namsskogan sentrum

Det ble fanget til sammen fire smablanker og 241 aurer pa seks undersgkte stasjoner i omra-
det oppstrams Namsskogan sentrum. Smablank ble fanget pa de tre gverste stasjonene i un-
dersgkelsesomradet, der fangst per innsatsenhet var henholdsvis 0,03 blank per minutt og
0,06-0,13 blank per 100 meter elvestrekning (tabell 3). Det ble fanget vesentlig mer aure pa
alle stasjoner, og fangst per innsatsenhet var opp til 2,43 aurer per minutt og 8,75 aurer per
100 meter elvestrekning.

Tabell 3. Oversikt over fangst av smablank (blank) og aure under elektrisk batfiske pa seks
stasjoner oppstrams Namsskogan sentrum i @vre Namsen. Fangst er oppgitt som antall fange-
te fisk, fangst per minutt elektrisk batfiske og fangst per 100 meter elvestrekning.

Antall fangete fisk Fangst per minutt Fangst per 100 m

Stasjon Lengde (m) Blank Aure Blank Aure Blank Aure
1 1400 0 27 - 0,58 - 1,93
2 1100 0 4 - 0,14 - 0,36
3 1100 1 36 0,03 0,93 0,09 3,27
4 800 1 70 0,03 2,43 0,13 8,75
5 3200 2 28 0,03 0,41 0,06 0,88
6 1800 0 76 - 1,58 - 4,22
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3.2 Undersgkelsesomrade oppstrams Asmulfossen

Det ble fanget til sammen 27 smablanker, 186 aurer, to rayer, seks trepigget stingsild og én
grekyt pa fem undersgkte stasjoner i omradet oppstrams Asmulfossen. Sméblank ble fanget
pa de fire av de fem stasjonene, der fangst per innsatsenhet var henholdsvis 0,08-0,31 blank
per minutt og 0,17-0,41 blank per 100 meter elvestrekning (tabell 4). Forholdstallet mellom
smablank og aure var vesentlig hgyere pa de to gverste stasjonene (1 : 1,5) enn pa de tre ne-
derste stasjonene (1 : 16). Aurefangst per innsatsenhet var henholdsvis 0,36-1,78 aure per mi-
nutt og 0,55-3,94 aure per 100 meter elvestrekning.

Tabell 4. Oversikt over fangst av smablank (blank) og aure under elektrisk batfiske pa fem sta-
sjoner oppstrgms Asmulfossen i @vre Namsen. Fangsten av de to artene er oppgitt som antall
fangete fisk, fangst per minutt elektrisk batfiske og fangst per 100 meter elvestrekning.

Antall fangete fisk Fangst per minutt Fangst per 100 m

Stasjon Lengde (m) Blank Aure Blank Aure Blank Aure
7 3400 14 20 0,31 0,45 0,41 0,59

8 1100 3 6 0,18 0,36 0,27 0,55

9 1800 0 71 - 1,78 - 3,94

10 1100 3 13 0,16 0,71 0,27 1,18
11 4 200 7 76 0,08 0,86 0,17 1,81

3.3 Forekomst av smablank

Det ble fanget smablank i de fleste starrelsesgrupper under det elektriske batfisket (bilde 5).
De minste individene malte henholdsvis 55 og 91 mm, og trolig var begge disse ett ar gamle.
Aldersanalysene tilsier at smablank har forholdsvis rask vekst sammenlignet med mange sja-
vandrende bestander. Toaringene i materialet fra september 2011 malte fra 128 til 161 mm
(tabell 5). S& pass store individer av laks ville ha veert tre ar eller eldre i laksevassdrag med
moderate eller darlige vekstforhold. Blant de starste smablankene ble det ogsa funnet kjgnns-
modne individer; i det utvalgte materialet som ble undersgkt i laboratorium var det to kjgnns-
modne hanner (146 og 240 mm) og to kijignnsmodne hunner (221 og 235 mm). Den minste
kignnsmodne hannen hadde hatt betydelig darligere vekst enn umodne hanner og hunner av
samme lengde. Dette forholdet kan skyldes at denne fisken ble tidlig kignnsmoden pa bekost-
ning av rask kroppsvekst.

Jevnt over var kroppsdrakten til de fangete smablankene (bilde 5) lik det som er vanlig hos
undfisk i sjgvandrende laksebestander; kroppssidene har lys bunnfarge med mgrk tverrstriping
(parrmerker), ryggsiden er mgrkfarget og buksiden er lysfarget. Dette er drakt som gir god ka-
muflasje for en bunnlevende fisk som lever pa steinbunn. Imidlertid var det ett individ som ble
fanget like oppstrems Asmulfossen som hadde en betydelig blankere drakt (se forsidefoto);
blanke kroppssider med nesten usynlige parrmerker, sveert mgrk ryggside og tilnsermet hvit
underside. Dette er en typisk pelagisk drakt som gir god kamuflasje for fisk som lever i de frie
vannmasser (pelagialen), og som blant annet karakteriserer laksesmolt, voksen laks og sjgau-
re i sjgvannsfasen. Det er forelgpig ikke gjennomfgrt analyser av plasmakortisol, tyroksin og
veksthormon, hvilket kunne ha gitt indikasjoner pd om dette individet har veert gjennom en
smoltifiseringsprosess.
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Bilde 5. Under det elektriske batfisket i @vre Namsen ble det fanget smablank i flere starrel-
sesgrupper. Foto: Gunnbjgrn Bremset.

Tabell 5. Lengdefordeling, aldersfordeling, kignnsfordeling og modningsstadium hos et utvalg
smablank fanget under elektrisk batfiske i @vre Namsen. Modningsstadium er bestemt etter
Sgmmes (1948) skala, der stadium 3 eller hgyere er individer som skal gyte samme hgst.

Individ Lengde (mm) Alder Kjgnn Stadium
1 91 1 2 1
2 128 2 1 2
3 136 2 2 1
4 146 4 1 4
5 150 2 1 1
6 161 2 1 1
7 175 3 2 1
8 175 3 1 1
9 191 3 2 1
10 215 4 2 1
11 216 4 2 1
12 218 3 1 1
13 221 4 2 4
14 235 4 2 4
15 240 5 1 3
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4 Diskusjon
4.1 Metodiske betraktninger

Elektrisk fiskebat har de senere ar blitt benyttet i fiskebiologiske undersgkelser i en rekke star-
re elver og innsjger i USA. Etter hvert som metoden har blitt vanligere har det blitt gjennomfart
studier av hvilke effekter elektrisk fiske har pa ulike arter av fisk (Sharber med flere 1994, Bar-
dygola-Nonn med flere 1995, Snyder 2003, 2004, Panek & Densmore 2011). | de siste arene
har elektrisk batfiske ogsa blitt anvendt i Skandinavia, og da i hovedsak i stgrre vassdrag i
Sverige og Norge (Carlstein med flere 2005, Bergqvist med flere 2007, Museth med flere 2009,
2011, 2012). Undersgkelsen i Namsen er den farste som er gjort i et laksefgrende vassdrag i
Norge, og erfaringene fra dette vassdraget vil vaere nyttig for aktuelle prosjekter i stgrre lakse-
vassdrag som blant andre Vefsna (fangst i forbindelse med bevaringsarbeid for laks og sjgau-
re) og Tanavassdraget (fangst i forbindelse med overvaking av laksebestand).

Bruk av elektrisk fiskebat er potensielt en kostnadseffektiv og forholdsvis skansom metode for
undersgkelse og overvaking av fiskesamfunn. Fiskeriverket i Sverige har vurdert at batelfiske
kan veere en egnet metode for overvaking av fiskebestander i stgrre vassdrag (Bergquist med
flere 2007). En sammenligning av tre metoder for fangst av smablank i to undersgkte omrader i
Namsen viser sprikende resultater (tabell 6). | det nederste omradet var andelen av smablank
22-24 % i fangstene under vanlig elektrisk fiske og garnfiske, mens andelen bare var 12 % i
fangstene fra batelfisket. | det gverste omradet var forskjellene mellom batelfiske, vanlig elek-
trisk fiske og garnfiske enda stgrre (henholdsvis 2, 16 og 24 %). En sammenligning av fangst
per innsatsenhet tyder pa at batelfiske var mest effektivt i det gvre omradet mens vanlig elek-
trisk fiske var mest effektivt i det nedre omradet. | begge omrader ga vanlig elektrisk fiske be-
tydelig starre fangst per arealenhet (tabell 6).

Tabell 6. Sammenligning av fangster av smablank ved bruk av tre metoder i to omrader av @v-
re Namsen. Datamateriale fra elektrisk fiske i 2007 og garnfiske i 2007-2008 er hentet fra
Thorstad med flere (2009). | beregninger av fangst per arealenhet er det antatt at en om lag tre
meter bred stripe ble dekt under det elektriske batfisket. Det er ikke mulig & sammenligne garn-
fiske med de andre metodene nar det gjelder fangst per tidsenhet og arealenhet.

0 Andel Fangst per Fangst per
Omrade Metode blank (%) minutt 100 m?
Oppstrems Asmulfossen Elektrisk fiske 22 0,03 0,44

Batelfiske 12 0,13 0,08
Garnfiske 24 - -
Oppstrams Namsskogan Elektrisk fiske 16 0,08 0,73
Batelfiske 2 0,02 0,01
Garnfiske 24 - -

Forskjellene mellom fangstmetodene gjelder ikke bare artssammensetning og relativ forekomst
av smablank, men ogsa starrelsessammensetningen av de tre smablankfangstene er betydelig
forskjellige (figur 2). | fangstene fra strandnzert elektrisk fiske dominerer forholdsvis sma indi-
vider, med et tyngdepunkt av smablank i stgrrelsesomradet 9-12 cm. Denne stgrrelsesgruppen
bestar i hovedsak av ettaringer og toaringer. | fangstene fra garnfisket er individene gjennom-
gaende starre, med et tyngdepunkt av individer i stgrrelsesomradet 14-18 cm. Denne stgrrel-
sesgruppen bestar i hovedsak av umodne og sma kjgnnsmodne individer. Smablank som ble
fanget under elektrisk batfiske var gijennomgaende enda noe starre, der mer enn 60 % av de
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fangete individene var lengre enn 16 cm. Det er i denne stgrrelsesgruppen man finner de fleste
kignnsmodne individer av smablank; gjennomsnittlig starrelse for kjgnnsmoden smablank
fanget i 2007-2008 var 18,2 cm for hanner og 20,0 cm for hunner (Thorstad med flere 2009).
Undersgkelsene av de ulike metodene ble gjennomfgrt med opp til 5 ars mellomrom og man
kan derfor ikke utelukke at noe av forskjellen i stgrrelsesfordeling i fangstene skyldes ulik be-
standsstruktur pa undersgkelsestidspunktene, men relativt lav fangbarhet av arsyngel av aure
ved batelfiske er ogsa erfaringene fra innlandselver som Glomma, Sgndre Rena og Gud-
brandsdalslagen (Museth med flere 2008, 2011, 2012).

Ingen av metodene synes a gi et fullgodt oversiktshilde av en bestand sammensatt av bade
ungfisk, umodne og kjgnnsmodne individer. Verken garnfiske eller elektrisk batfiske synes a
veere effektive metoder for & fange arsyngel (0+) og andre sma ungfisk. Dette kan skyldes at
typiske ungfiskhabitat for laks som grunne, rasktflytende omrader (Bremset & Heggenes 2001)
i liten grad er undersgkt av metodene. | tillegg vil valg av maskevidder fgre til en garnseleksjon
i fiskefangst (Jensen 1990), som trolig har fgrt til en underrepresentasjon av sma individer un-
der garnfisket i @vre Namsen. Strandnezert elektrisk fiske kan ikke anvendes i de dypere omra-
dene som benyttes av smablank, noe som synes & ha gitt en underrepresentasjon av stgrre
smablank som umodne og kjgnnsmodne individer. Habitatbruksstudier av laksunger har vist en
klar tendens til at sma individer oppholder seg i grunne omrader nzert land mens stgrre indivi-
der oppholder seg i dypere omrader lengre ute (Karlstrom 1977, Bremset & Berg 1999, Brem-
set & Heggenes 2001).

4.2 Framtidig overvaking av smablank

Tidligere undersgkelser av smablank har omhandlet utbredelse og forekomst (Rikstad 2004,
Thorstad med flere 2006, 2009, Bremset med flere 2011), habitatbruk (Norum 2010), livshisto-
rie (Berg 1981, 1988) og genetikk (Stahl & Hindar 1988, Vuorinen & Berg 1989, Thorstad med
flere 2009). Undersgkelsene har i stor grad gitt kvalitativ informasjon om smablankbestanden i
@vre Namsen, siden metodiske begrensninger (se avsnitt 4.1) har vanskeliggjort kvantitative
undersgkelser som grunnlag for vurdering av bestandsstatus og bestandsutvikling. Av hensyn
til framtidig forvaltning er det behov for a utvikle metodikk for & skaffe kvantitative eller i det
minste semikvantitative data fra smablankbestanden.

Etter at utbredelsen av smablank er fullstendig kartlagt i sidevassdragene kan det etableres et
stasjonsnett der relativ forekomst av smablank undersgkes og overvakes over tid. | et slikt un-
dersgkelsesprogram ma det benyttes en kombinasjon av flere metoder for & kunne undersgke
alle habitattyper der smablank forekommer. | strie, dype omrader i fallstrekninger og i tilknyt-
ning til fossefall er trolig bare snorkling og videoteknikk anvendbart. Ved & anvende faste tran-
sekter som undersgkes ved snorkling eller rekker av videokamera vil man skaffe semikvantita-
tive data som vil kunne fange opp endringer i bestandsstarrelse og -sammensetning. | grunne-
re strykparti kan elektrisk fiske (Bohlin med flere 1989) anvendes for & skaffe semikvantitative
data. | utvalgte omrader kan ogsa fangst per innsatsenhet under garnfiske trolig gi brukbare
semikvantitative data.

De metodiske utfordringene er betydelig starre i hovedstrengen av Namsen, som i det minste
arealmessig utgjgr hovedutbredelsen til smablank. Det gjenstar & sannsynliggjgre at metodene
som hittil er anvendt (strandnaert elektrisk fiske, garnfiske, undervannsobservasjoner, elektrisk
fiskebat) har potensial til & dokumentere bestandsstatus og eventuelle endringer i bestandssi-
tuasjonen. En aktuell metode for & kartlegge naveerende bestandsstatus er & gjennomfgre et
merking-gjenfangst studium (Ricker 1975) i deler av hovedstrengen. For a fa et presist estimat
pa bestandsstarrelse er det ngdvendig & merke en tilstrekkelig mengde smablank i et starre
vassdragsavsnitt, samt undersgke en tilstrekkelig mengde smablank for merker i det samme
omradet (Ricker 1975). Bruk av elektrisk fiskebat synes & veere den eneste metoden som pa
en skadnsom og effektiv mate kan fange et tilstrekkelig antall smablank til & oppfylle disse forut-
setningene.
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Figur 2. Lengdefordeling (totallengde i mm) av smablank fanget under tradisjonelt elektrisk
fiske (2007), garnfiske (2007-2008) og bruk av elektrisk fiskebat (2011).
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Garnfiske har vist seg a fange et betydelig antall smablank pa enkelte lokaliteter (Berg 1988,
Thorstad 2009). Imidlertid er garnfiske en lite skAnsom metode som ikke bgr anvendes pa re-
gelmessig basis. P& grunn av garnseleksjon kan metoden gi et noe fortegnet bilde av en fiske-
bestand, i og med at fangbarheten av ulike stgrrelsesgrupper er direkte avhengig av maske-
vidde og aktivitet (Jensen 1990). | den grad smablank er lite stedbundet og har temporale for-
flytninger gjennom dagnet eller sesongen, kan en natts garnfiske pa en bestemt lokalitet fange
uforholdsmessig mye eller lite sammenlignet med et annet tidspunkt eller et annet sted. Far det
gjennomfares videre garnfiske bgr det skaffes mer informasjon om habitatbruk, habitatprefe-
ranse, forflytninger og atferd hos smablank. Generell kunnskap kan skaffes gjennom under-
vannsobservasjoner (bilde 6), videoteknikk og merkestudier. Spesifikk kunnskap om presisjon
til garnfiske kan skaffes ved a gjenta garnfiske pa samme lokalitet innenfor et kortere (2-3 da-
ger) eller litt lengre tidsrom (en sesong).

Bilde 6. Undervannsobservasjoner av smablank kan benyttes i omrader der andre metoder
ikke er anvendelige. Foto: Gunnbjarn Bremset.

Etter at bestandsstatus for smablank i hovedstrengen er tilstrekkelig kartlagt, er det naturlig &
folge bestandsutviklingen gjennom et overvakingsprogram. Den sikreste metoden for & fglge
bestandsutviklingen er a skaffe gode data pa bestandsstgrrelse og bestandssammensetning.
Dette kan oppnas ved & gjennomfgre merking-gjenfangst estimater med noen ars mellomrom
etter samme modell som nevnt ovenfor. En alternativ metode er & skaffe semikvantitative data
giennom & kombinere ulike metoder. Elektrisk fiskebat kan brukes etter et standardisert opp-
sett i alle omrader der baten kan operere effektivt. | grunnere omrader kan man gjennomfgre
tradisjonelt elektrisk fiske pa et representativt utvalg stasjoner. | et utvalg av omrader kan rela-
tiv forekomst av smablank undersgkes ved videoteknikk og/eller undervannsobservasjoner.
Som et supplement til disse skansomme metoder kan fangst per innsatsenhet under garnfiske
anvendes i noen omrader, men denne metoden bgr av bevaringsbiologiske hensyn ikke an-
vendes i omrader med spesielt hgye tettheter av smablank.

18




NINA Rapport 832

5 Referanser

Bardygola-Nonn, L.G, Nonn, R. & Savitz, J. 1995. Influence of pulsed direct current elektrofish-
ing on mortality and injuries among four centrarchid species. — North American Journal of
Fisheries Management 15, 799-803.

Berg, M. 1953. A relict salmon, Salmo salar L., called “smablank” from the River Namsen,
North-Trgndelag. — Acta Borealia A Scientia 6, 17 sider.

Berg, O.K. 1981. Sammenligning mellom utbredelse, bestands- og vekstforhold hos smablank
(Salmo salar L.) og aure (Salmo trutta L.) ovenfor @vre Fiskumfoss, Namsen, Nord-Trgndelag.
— Hovedoppgave i zoologi, Universitetet i Trondheim, 117 sider.

Berg, O.K. 1988. The formation of landlocked Atlantic salmon (Salmo salar L.). — Dr. scient.
avhandling, Universitetet i Trondheim, Trondheim.

Berg, O.K. & Gausen, D. 1988. Life history of a riverine, resident Atlantic salmon Salmo salar
L. — Fauna Norvegica Series A 9, 63-68.

Bergquist, B., Axenrot, T., Carlstein, M. & Degerman, E. 2007. Fiskeundersgkingar i stgrre
vattendrag — utveckling av kvantitativ metodikk med batelfiske og hydroakustiska metoder. —
Finfo 2007-10, 50 sider.

Bremset, G. & Berg, O.K. 1999. Three-dimensional microhabitat use by young pool-dwelling
Atlantic salmon and brown trout. — Animal Behaviour 58, 1047-1059.

Bremset, G. & Heggenes, J. 2001. Competitive interactions in young Atlantic salmon (Salmo
salar L.) and brown trout (Salmo trutta L.) in lotic environments. — Nordic Journal of Freshwater
Research 75, 127-142.

Bremset, G., Ulvan, E.M. & Thorstad, E.B. 2011. Kartlegging av smablankforekomst i
Flattadalselva og Fragyningselva i august 2011. — NINA Minirapport 342, 14 sider.

Carlstein, M., Boberg, J. & Bruks, A. 2005. .Besténdsuppskattning och inventering av laxungar i
Vindelédlven 2005. — Fiskeresursgruppen i Alvdalens utbildningscentrum, Alvdalen, Sverige, 10
sider.

Jensen, J.W. 1990. Comparing fish catches taken with gill nets of different combinations of
mesh sizes. — Journal of Fish Biology 37, 99-104.

Karlstrom, O. 1977. Habitat selection and population densities of salmon (Salmo salar L.) and
trout (Salmo trutta L.) parr in Swedish rivers with some references to human activities. — Acta
Universitatis Upsaliensis 404, 3-12.

Langeland, A. 1979. Fisket i Tunnsjgelva 15 ar etter reguleringen. — Det kongelige norske vi-
denskabers selskab, Museet, Zoologisk serie 1979-7, 16 sider.

Museth, J., Kraabgl, M., Berge, O., Carlstein, M. & Arnekleiv, J.V. 2009. Overvaking av fiske-
bestanden i Sgndre Rena etter etablering av to OVAS-traséer. Resultater og metodeutprgving
fra 2008. — NINA Minirapport 264, 16 sider.

Museth, J., Kraabgl, M., Johnsen, S., Arnekleiv, J.V., Kjeerstad, G., Teigen, J. & Aas, &. 2011.

Nedre Otta kraftverk: Utredning av konsekvenser for harr, grret og bunndyr i influensomradet —
NINA Rapport 621, 92 sider + vedlegg.

19




NINA Rapport 832

Museth, J., Johnsen, S., Sandlund, O.T., Arnekleiv, J.V, Kjeerstad, G. & Kraabgl, M. 2012. Tol-
ga kraftverk. Utredning av konsekvenser for bunndyr og fisk. — NINA Rapport 828, 80 sider +
vedlegg.

Norum, 1.C.J. 2010. Habitatkrav og habitattilgjengelighet for smablank (Salmo salar), relikt laks
i svre Namsen. — Hovedfagsoppgave i ferskvannsgkologi til graden Candidata scientiarum,
Norges teknisk-vitenskapelige universitet, NTNU, Trondheim, 53 sider.

Panek, F.M. & Densmore, C.L. 2011. Electrofishing and the effects of depletion sampling on
fish health: a review and recommendations for additional study. — United States Geological
Surveys Report, 299-308.

Pettersen, C. & Hjelset, E. 1999. Pravefiske i Namsen pa smablank. — Kandidatoppgave i tre-
arig studium i miljg- og ressursfag, Hagskolen i Nord-Trgndelag, 22 sider.

Ricker, W.E. 1975. Computation and interpretation of biological statistics of fish populations. —
Bulletins of the Fisheries Research Board of Canada 191, 47 sider

Rikstad, A. 2004. Overvaking av Namsblank, dverglaksen fra @vre Namsen. — Fylkesmannen i
Nord-Trgndelag, rapport nr. 1-2004.

Sharber, N.G., Carothers, S.W., Sharber, J.P., De Vos, J.C. & House, D.A. 1994. Reducing
electrofishing-induced injury of rainbow trout. — North American Journal of Fisheries Manage-
ment 14, 340-346.

Snyder, D.E. 2003. Electrofishing and its harmful effects on fish. — Information and Technology
Report USGS/BRD/ITR 2003-0002: U.S. Government Printing Office, Denver, USA, 149 sider.

Snyder, D.E. 2004. Invited overview: conclusions from a review of electrofishing and its harmful
effects on fish. — Reviews in Fish Biology and Fisheries 13, 445-453.

Stahl, G. & Hindar, K. 1988. Genetisk struktur hos norsk laks: status og perspektiver. — Fiske-
forskningen, Direktoratet for naturforvaltning, Trondheim, Rapport 1-1988, 57 sider.

Sgmme, I.D. 1948. @rretboka. Handbok i ferskvannsfiske og fiskekultur. — Jacob Dybwads for-
lag, Oslo, 607 sider.

Thorstad, E.B., Rikstad, A. & Sandlund, O.T. 2006. Kunnskapsstatus for laks og vannmiljg i
Namsenvassdraget. — Kunnskapssenter for Laks og Vannmiljg, Namsos.

Thorstad, E.B., Hindar, K., Berg, O.K., Saksgard, L., Norum, I.C.J., Sandlund, O.T., Hestha-
gen, T. & Lehn, L.O. 2009. Status for smablankbestanden i Namsen. — NINA Rapport 403, 95
sider.

Thorstad, E.B., Berg, O.K., Hesthagen, T., Hindar, K., Norum, I.C.J., Sandlund, O.T. & Saks-
gard, L. 2011. Smablanken i Namsenvassdraget - faglig grunnlag for handlingsplan. — NINA
Rapport 660, 33 sider.

Verspoor, E. & Cole, L.J. 2005. Genetic evidence for lacustrine spawning of the non-
anadromous Atlantic salmon population of Little Gull Lake, Newfoundland. — Journal of Fish
Biology 67 (Supplement A), 200-205.

Vuorinen, J. & Berg, O.K. 1989. Genetic divergence of anadromous and nonanadromous At-

lantic salmon (Salmo salar) in the River Namsen, Norway. — Canadian Journal of Fisheries and
Aquatic Sciences 46, 406-409.

20







www.nina.no

‘NINA

Norsk institutt for naturforskning (NINA) er et
nasjonalt og intemasjonalt kompetansesenter
innen naturforskning. Vdr kompetanse utoves
gjennom forskning, utredningsarbeid, overvdking og
konsekvensutredninger.

NINAs primare aktivitet er & drive anvendt forskning.
Stikkord for forskningen er kvalitet og relevans,
samarbeid med andre institusjoner, tverrfaglighet og
gkosystemtilnzrming. Offentlig forvaltning, naeringsliv
og industri samt Norges forskningsrdd og EU er blant
NINAs oppdragsgivere og finansieringskilder.

Virksomheten er hovedsakelig rettet mot forskning
ba natur og samfunn, og NINA leverer et bredt
spekter av tjenester gjennom forskningsprosjekter,
miligovervaking, utredninger og radgiving.

ISSN:1504-3312
ISBN: 978-82-426-2427-7




